Abnahmeprufung an
Bildwiedergabesystemen
in ithrer Umgebung

Nach DIN 6868 Teil 157

Stand der Kenntnisse 04.2015



Mit Veroffentlichung der Norm zur Abnahme
und Konstanzprifung von
Bildwiedergabesystemen

Sicherung der Bildqualitat in
rontgendiagnostischen Betrieben

DIN 6868 Teil 157:

,Abnahme- und Konstanzprifung nach R6V an
Bildwiedergabesystemen in ihrer Umgebung”

Ergeben sich folgende Anderungen:



DIN 6868/157

Gegenuber DIN V 6868-57:2001-02 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

* a)der Status der Vornorm wurde in eine Norm gedndert;

e b)der Titel wurde geindert; im Titel wurde die Umgebung des BILDWIEDERGABEGERATES
einbezogen;

e ¢)die KONSTANZPRUFUNG wurde erginzt;
* d) eine umfassende Anpassung an den Stand der Technik wurde vorgenommen;
* e)eswurden Raumklassen fiir die Nutzung von BILDWIEDERGABESYSTEMEN eingefiihrt;

e f) die DICOM-Kennlinie wurde mit Ausnahme fir Anwendungen in der Zahnmedizin verpflichtend
fur BILDWIEDERGABESYSTEME mit BEFUNDQUALITAT;

* g)eswurden Grenzen fiir Pixelfehler erganzt;
* h) Messverfahren und TESTBILDER wurden an DIN EN 62563-1 angepasst;

* i) der Anwendungsbereich wurde um die Zahnmedizin erweitert und die
Magnetresonanztomographie entfernt.
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Folgende wichtige Punkte ergeben sich aus dieser Neufassung

Gegenuber DIN V 6868-57:2001-02 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

* D) im Titel wurde die Umgebung des BILDWIEDERGABEGERATES
einbezogen;

« ¢)die KONSTANZPRUFUNG wurde erginzt;
* d) eine umfassende Anpassung an den Stand der Technik wurde vorgenommen;
* e) es wurden Raumklassen fiir die Nutzung von BILDWIEDERGABESYSTEMEN eingefiihrt;

* f) die DICOM-Kennlinie wurde mit Ausnahme fiir Anwendungen in der Zahnmedizin verpflichtend
fiir BILDWIEDERGABESYSTEME mit BEFUNDQUALITAT;

* g) es wurden Grenzen fiir Pixelfehler erganzt;
* h) Messverfahren und TESTBILDER wurden an DIN EN 62563-1 angepasst;

* i) der Anwendungsbereich wurde um die Zahnmedizin erweitert und die
Magnetresonanztomographie entfernt.
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Folgende wichtige Punkte ergeben sich aus dieser Neufassung

Gegenuber DIN V 6868-57:2001-02 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

e b) im Titel wurde die Umgebung des BILDWIEDERGABEGERATES
einbezogen;

« ¢)die KONSTANZPRUFUNG wurde erginzt;
* d) eine umfassende Anpassung an den Stand der Technik wurde vorgenommen;
* e) es wurden Raumklassen fiir die Nutzung von BILDWIEDERGABESYSTEMEN eingefiihrt;

* f) die DICOM-Kennlinie wurde mit Ausnahme fiir Anwendungen in der Zahnmedizin verpflichtend
fiir BILDWIEDERGABESYSTEME mit BEFUNDQUALITAT;

* g) es wurden Grenzen fiir Pixelfehler erganzt;
* h) Messverfahren und TESTBILDER wurden an DIN EN 62563-1 angepasst;

* i) der Anwendungsbereich wurde um die Zahnmedizin erweitert und die
Magnetresonanztomographie entfernt.
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Folgende wichtige Punkte ergeben sich aus dieser Neufassung

Gegenuber DIN V 6868-57:2001-02 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

e b) im Titel wurde die Umgebung des BILDWIEDERGABEGERATES
einbezogen;

Als Umgebung wird hier jetzt die
, Raumliche- sowie die Hard und Software- Umgebung” mit einbezogen.
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Folgende wichtige Punkte ergeben sich aus dieser Neufassung

Gegenuber DIN V 6868-57:2001-02 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

e ¢)die KONSTANZPRUFUNG wurde erginzt;

Der Betreiber muss die erforderlichen Messmittel
zum Zeitpunkt der Abnahmepriifung
zur Verfiigung haben.
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Folgende wichtige Punkte ergeben sich aus dieser Neufassung

Gegenuber DIN V 6868-57:2001-02 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

 d) eine umfassende Anpassung an den Stand der Technik wurde vorgenommen;

a. Die Norm gilt fir medizinische BILDWIEDERGABESYSTEME mit BEFUNDQUALITAT,
-Computertomographie (CT),
-Radiographie (einschliel8lich Zahnmedizin, Mammographie und Stereotaxie),
-Durchleuchtung,
-digitale Subtraktionsangiographie (DSA)
-an Arbeitsplitzen, an denen BEFUNDQUALITAT der BILDWIEDERGABESYSTEME
gefordert wird z.B. Bildinformationssystem (PACS),

b. gilt nicht fiir BILDWIEDERGABESYSTEME, welche BILDWIEDERGABEGERATE verwenden,
die als KATHODENSTRAHLROHREN (CRTs) ausgefiihrt sind.
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Folgende wichtige Punkte ergeben sich aus dieser Neufassung

Gegenuber DIN V 6868-57:2001-02 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

 d) eine umfassende Anpassung an den Stand der Technik wurde vorgenommen;

c. Essind keine Mindestbildschirmgrolien mehr gefordert.
- festgelegt wurde eine MindestpixelgroRe

Die Mindestpixelgrof8e wird in beiden Abmessungen auf 140 um festgelegt.



Mit entsprechender Software und Pixelbinning -> q
Befundung mit dem IPad — Table-PC madglich TUVNORD

TUV NORD EnSys Hannover GmbH & Co. KG MASG Potsdam 1.04.2015
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Folgende wichtige Punkte ergeben sich aus dieser Neufassung

Gegenuber DIN V 6868-57:2001-02 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

 e)es wurden Raumklassen fiir die Nutzung von BILDWIEDERGABESYSTEMEN eingefiihrt;
Bei Nutzung von BILDWIEDERGABESYSTEMEN im Rahmen der bildgebenden

Diagnostik sind folgende Klassifikationen zu unterscheiden:
a) BILDWIEDERGABESYSTEME mit BEFUNDUNGSQUALITAT;
b) BILDWIEDERGABESYSTEME mit BETRACHTUNGSQUALITAT.

Es werden Raumklassen mit Anforderungen nach Tabelle 1 unterschieden.
Die Festlegung einer Raumklasse orientiert sich an der Tatigkeit
mit der hochsten im Regelfall dort durchgefiihrten Anforderung.
So dirfen beispielsweise Untersuchungsraume, die lediglich fiir das Nachvollziehen
von Befunden ausgelegt sind, im Bedarfsfall auch fiir eine hohere Tatigkeit genutzt werden.



Tabelle 1 — Festlegung von Raumklassen mit den jeweiligen Anforderungen

und Behandlungs-
raume

bekannter und beurieilter Befund
repetitiv nachvollzegen werden
muss [z. B. Repositionen im OF-
Saal, Schraubensntfernung in
der Unfallchirurgie usw.).

Displays, welche die Betrachtung
medizinischer Bildinhalte
zulassen und die nicht
vernwendet werden, um aus dem
Bild therapierelevante
Entscheidungen (wie
Medikamentierung, OF)
abzuleiten cder zu unterstitzen,
fallen nicht unter diese Kategorie
(z. B. Display auf dem
Visitemwagen, Displays zur
Darstellung von Bildem fiir den
PATIENTEMN).

EI:I;F:E Raum Titigkeiten ;E‘;ﬂﬁkaﬂﬂﬂ des EELEUCHTIJEGSS-TARKEE
RE1 Befundumgsraum Uberwiegende Beurteilung von BEFUMDQUALITAT Z B0
Radiographien und
Schnittbilddatensatzen.
RE2 Untersuchungs- Arztliche Tatigkeitzn im BEFUMDQUALITAT <100
raume mit Untersuchungsraum, bei denen
sofortiger therapierslevante
Befundung Entscheidungen gefillt werden
und infolgedessen das
BILDWIEDERGABESYSTEM eime fur
die Befundung ausreichends
Bildgualitat anbieten muss
(typischerweise bei
Miedrighontrastobjekten].
RE3 R3ume zum Tatigkeiten, bei denen mittels BEFUMDQUALITAT = 500
Fihren der des Dialogmonitors die
Untersuchung Untersuchungsfihrung
vorgenommen wird
(typischerweise bei
Hochkontrastobjekien).
RE4 Betrachiungs- Tatigkeiten, bei denen =in BETRACHTUNGSQUALITAT =1 000

DIN 6868/157

Die Prufung ist unter den Raumbedingungen der Raumklasse durchzufiihren,
die vom STRAHLENSCHUTZ-VERANTWORTLICHEN/-BEAUFTRAGTEN festgelegt wurde.
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Folgende wichtige Punkte ergeben sich aus dieser Neufassung

Gegenuber DIN V 6868-57:2001-02 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

* f) die DICOM-Kennlinie wurde mit Ausnahme fiir Anwendungen in der Zahnmedizin verpflichtend
fur BILDWIEDERGABESYSTEME mit BEFUNDQUALITAT;

Vor dem Beginn einer Prifung muss das BILDWIEDERGABESYSTEM entsprechend
den Hersteller-Empfehlungen in Betrieb genommen werden.

Das BILDWIEDERGABESYSTEM mit BEFUNDQUALITAT muss mit Ausnahme in der Zahnmedizin
auf die DICOM-Grayscale-Standard-Display-Function (GSDF) eingestellt werden.

Wenn der Betreiber einen vergleichbaren Bildeindruck tber alle BILDWIEDERGABESYSTEME
mit BEFUND- und BERTACHTUNGSQUALITAT erhalten mochte, so ist ebenfalls die
Einstellung der GSDF auf den BWG mit BETRACHTUNGSQUALITAT erforderlich.
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Folgende wichtige Punkte ergeben sich aus dieser Neufassung

Gegenuber DIN V 6868-57:2001-02 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

 g) es wurden Grenzen fiir Pixelfehler erganzt;

Es wird eine Analyse nach Fehlertypen A bis D vorgenommen, wenn bei der Betrachtung der
TESTBILDER Pixelfehler in den befundrelevanten Bereichen auftreten.
Hierflir gelten dann die angegebenen GRENZWERTE.

z.B. SUBPIXEL ist standig dunkel — Zahlen der dunklen SUBPIXEL
Zur Berechnung der erlaubten Pixelfehler ist die Anzahl der horizontalen PIXEL des BWGs
mit der Anzahl der vertikalen PIXEL zu multiplizieren und durch 1 048 576 zu teilen.
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Folgende wichtige Punkte ergeben sich aus dieser Neufassung

Gegenuber DIN V 6868-57:2001-02 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

* h) Messverfahren und TESTBILDER wurden an DIN EN 62563-1 angepasst;

Es sind die in Bild 1 gezeigten TESTBILDER (a) bis f) nach DIN EN 62563-1:2014-01
und g) bis I) nach AAPM) zu verwenden. -- TG18-XXX ---



a) TG18-01Q

b} TG18-UNBO

c) TG18-MP

d) TG18-LNE-01

e) TG18-LNE-18

f) TG18-UN10

g) TG18-LPH10

h) TG 18-LPH50

TG18 LPHES

9

i) TG 18-LPHES

i) TG18-LPV10

K} TG18-LPVS0

TG1B LPVES

O

Iy TG18-LPVES

Bild 1 — Testbilder zur Verwendung bei Bildwiedergabesystemen

(Bilder a) bis f) nach DIN EN 62563-1:2014-01, Tabelle 2, und g) bis 1) nach AAPM)

DIN 6868/157

Testbilder der TG18 Reihe
Zur Messung aller Systeme sind
Alle 28 Testbilder erforderlich.

TG18-LPV10, -LPV50 und -LPV89 sowie
TG18-LPH10, -LPH50 und -LPH89
Nur fir die Mammographie.
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Folgende wichtige Punkte ergeben sich aus dieser Neufassung

Gegenuber DIN V 6868-57:2001-02 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

* i) der Anwendungsbereich wurde um die Zahnmedizin erweitert und die
Magnetresonanztomographie entfernt.
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Durchfiuhrung:

* Nach QS _RL-23.Juni2014:

Bei der Inbetriebnahme einer Rontgeneinrichtung sind die entsprechenden
neu erschienenen oder Uberarbeiteten Normen zur Abnahmeprufung
spatestens nach dem Ablauf von sechs Monaten nach dem Erscheinen der
Norm anzuwenden.

Bei Neugeraten die ab dem 1.5 .2015 erstmalig in den Verkehr gebracht
werden ist die Priifung nach DIN 6868/157 durchzufiihren.



QS-RL - 2014

Normen und deren Auswirkungen

Bei der Inbetriebnahme sind die neu erschienenen oder
Uberarbeiteten Normen zur AP spatestens nach Ablauf von 6
Monaten nach Erscheinen der Norm anzuwenden.

Anwendung vor Ablauf der 6 Monate ist naturlich moglich.
Beispiele: DIN 6868-150, -152, -162 (alle von 6-2013):
Anwendung fur IBN ab 1.1.2014.

Bei Neugeraten die ab dem 1.5 .2015 erstmalig in den
Verkehr gebracht werden ist die Prifung nach DIN
6868/157 durchzufiihren



QS-RL - 2014

Normen und deren Auswirkungen

Bei einer Anderung, die eine AP erfordert, sind neu
erschienene oder Uberarbeitete Normen unabhangig vom
Zeitpunkt der IBN der Ro-Einrichtung ebenfalls spatestens
nach Ablauf von 6 Monaten nach Erscheinen der Norm
anzuwenden (also auch auf , Altgerate®).

Aber halt!!

Nicht jede Anderung die eine Teilabnahme erforderlich
macht, fallt unter diese Regelung -> (sv-rL)
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Erwartete Anderungen 11!

Aber Vorsicht !!
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e Aufgrund der Veréffentlichung der Normen DIN 6868 zur
Abnahme und Konstanzprifung von Bildwiedergabesystemen
,Sicherung der Bildqualitat in rontgendiagnostischen
Betrieben —

Teil 157: Abnahme- und Konstanzprifung nach R6V an
Bildwiedergabesystemen in ihrer Umgebung®, und der Auslegung
der Anforderungen hinsichtlich der Prifung auf Gleichformigkeit
bei zahnmedizinischen Rontgeneinrichtungen sind folgende
ergianzende Anderungen der Festlegungen zur
Qualitatssicherungsrichtlinie erforderlich:
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1.

An Bildwiedergabesystemen, die vor dem 01. Mai 2015 in
Betrieb genommen wurden und an denen bisher keine
Abnahmepriufung nach DIN 6868-157 erfolgte, dirfen
erforderliche Teil- oder Abnahmeprifungen nach DIN V 6868-57
(Humanmedizin) und nach Anhang C.1.1 dieser Richtlinie
(Zahnmedizin) durchgefiihrt werden. Die Konstanzpriifungen
erfolgen in diesen Fallen weiterhin nach Anhang B dieser
Richtlinie.

Die Raumklassen und Tatigkeitsarten nach DIN 6868-157 sind
den Prifungen zu Grunde zu legen.

Falls diese Ausnahmeregelung in Anspruch genommen wird,
durfen diese Systeme bis 01.01.2025 betrieben werden.
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2.

An mobilen C-Bogen , die vor dem 01.05.2015 erstmalig in Betrieb genommen wurden
und an denen bisher keine Abnahmeprufung nach DIN 6868-157 erfolgte, gilt:

a. BeiC-Bogengeraten, die die Moglichkeit zur Einspeisung digitaler Testbilder
haben, sind Testbilder wie in DIN V 6868-57 beschrieben in das System
einzuspeisen und darzustellen. Ggf. erforderliche Teil- oder Abnahmeprifung
durfen nach DIN V 6868-57, die Konstanzprifungen nach Anhang B 4.1 dieser
Richtlinie erfolgen.

Die Raumklassen und Tatigkeitsarten nach DIN 6868-157 sind den Prifungen zu
Grunde zu legen.

Die Bildwiedergabegerate miissen die Anforderungen der maximalen Leuchtdichte
unter Berlicksichtigung des Umgebungslichtes L'max 2120 cd/m2 und des maximalem
Leuchtdichteverhaltnis > 40 erfillen.

Falls diese Ausnahmeregelung in Anspruch genommen wird, ist spatestens bis zum
01.01.2025 eine Abnahmeprifung nach DIN 6868-157 durchzufiihren .
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b. Bei C-Bogengeraten, die nicht die Moglichkeit zur Einspeisung digitaler
Testbilder haben, darf eine erforderliche Teil- oder Abnahmepriifung
sowie die Konstanzprifungen nach der jeweiligen Geratenorm
durchgefiihrt werden; siehe hierzu Kapitel 3 der QS-RL
(Konstanzprifung zum Beispiel nach DIN 6868-4).

Falls diese Ausnahmeregelung in Anspruch genommen wird, diirfen diese
Systeme bis 30.06.2018 betrieben werden.
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3.

Ortsfeste Aufnahme- und Durchleuchtungseinrichtungen einschlieRlich des
zur Systemkonfiguration gehorenden Befundungsmonitors und mobile C-
Bogengerate, bei denen nicht die Moglichkeit besteht, Testbilder wie in DIN
6868-157 beschrieben, einzuspeisen und darzustellen oder keine Moglichkeit
zur Anpassung an die DICOM-Kennlinie besteht, dirfen bis 30.06.2018
erstmalig in Betrieb genommen werden.

Die Abnahme- und Teilabnahmepriifung erfolgen nach DIN V 6868-57, die
Konstanzprifungen nach Anhang B 4.1 dieser Richtlinie.

Die Raumklassen und Tatigkeitsarten nach DIN 6868-157 sind diesen
Prifungen zu Grunde zu legen.

Die Bildwiedergabegerate fir diese Einrichtungen und Gerate muissen den
Anforderungen der maximalen Leuchtdichte unter Berlicksichtigung des
Umgebungslichtes 'max =120 cd/m2 und des maximalem
Leuchtdichteverhaltnis > 40 genligen.

Falls diese Ausnahmeregelung in Anspruch genommen wird, ist spatestens bis
zum 01.01.2025 eine Abnahmeprufung nach DIN 6868-157 durchzufihren.
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Ubergangsregelung zur MatrixgroRe von Bildwiedergabesystemen:

Bei Bildwiedergabesystemen, die bis zum 30.06.2018 erstmalig in
Betrieb genommen werden und nicht den Anforderungen an die
MatrixgroRen von 1600 Pixel x 1200 Pixel nach DIN 6868-157
entsprechen, darf die Abnahmeprifung nach DIN 6868-157 mit
geringerer MatrixgroRe (1024 Pixel x 1024 Pixel) durchgefiihrt werden.
Ab 01.01.2025 miissen alle Bildwiedergabesysteme die Anforderungen
der DIN 6868-157 erflllen.

Fir Bildwiedergabesysteme mit Multidisplayfunktion und einer
Bilddiagonale > 50 —Zoll darf der Hersteller/Lieferant vereinfachte
Verfahren zur Durchfiihrung der Konstanzprifungen vorgeben, wenn
zuvor ein Nachweis gefiihrt wird, dass die Anforderungen der DIN
6868-157 erfillt werden.”



Erfahrungen mit der Abnahmepriifung

nach

DIN 6868 Teil 150-2013

Sicherung der Bildqualitatin rontgendiagnostischen Betrieben — Teil 150:

Abnahmeprifung nach R6V an medizinischen Réntgeneinrichtungen fiir Aufnahme und Durchleuchtung

Image quality assurance in diagnostic X-ray departments — Part 150: RSV acceptancetest of medical
radiographic and fluoroscopic X-ray installations



DIN 6868 Teil 150

Prifkorper o
PRUFKORPER fiir digitale Subtraktionsangiographie

DSA und Subtraktion

Prifkorper bleib unverandert

Al-Streifen A B C D



DIN 6868 Teil 150

Tabelle 2 — GRENZWERTE fiir die Dosis/Dosisleistung in der Eingangsebene des Bildempfingers —
Einrichtungen mit FLACHDETEKTOR als Bildempfanger

® DSA GRENZWERTE fUr die Dosis/Dosisleistung
Betriebsart Bezugsformat Format Format Format
25cm 20 cm 30 cm 40 ¢cm

Durchleuchtung?
D1: NoRMAL-MoDE? 0,60 pGy/s 0,60 pGy's 0,50 pGyis 0,38 pGyis
D2 HigH-LEVEL-MoDE® Mur GRENZWERT flr EINFALLDOSISLEISTUNG am Referenzpunkt (siehe 7.14)
Aufnahme (Serientechnik)
S1: Cined 0,20 pGy/Bild 0,20 uGy/Bild 0,17 uGy/Bild 0,13 pGy/Bild
52 Serienaufnahmen® 2.0 pGyiBild 2.0 pGy/Bild 1,7 pGy/Bild 1,3 uGy/Bild
(Bi = T -
53: DoAf 5,0 uGy/Bild 5,0 uGy/Bild 4,2 pGy/Bild 3,1 pGy/Bild

N —
DIGITALE VO U TE R TC ey i
54: 3D-NIEDRIGKONTRASTAUFLOSUNGSMODUS T00 pGy/iScan
55. 3D-HOCHKONTRASTAUFLOSUNGSMODUS 60 pGy/Scan

2 Die Dosisleistungsgrenzwerte bei Durchleuchtung gelten sowohl fir kontinuieriche als auch gepulste Strahlung.

b wird der Wert dberschritten, ist ein Ersatzmessverfahren nach 7.13 durchzufilhren.

¢ Die Prifung der Dosisleistung am Bildempfanger bei Durchleuchtung entfallt beim HigH-LeveL-Mooe, weil sine Prifung der
EnFaLLDOSISLEISTUNG am Referenzpunkt erfolgt (siehe 7.14).

d  Die Betriebsart Cine wird Oblicherweise in der Kardangiographie zur Dokumentation schneller dynamischer Abldufe verwendet.

€ Mit der Betriebsart Serienaufnahmen (vormals BY-Radiographie) kann ggf. auch eine einzelne Aufnahme angefertigt werden. Die
Bildqualitdtsanforderungen sind jedoch geringer als bei der Betriehsart Einzelaufnahme.

f Die Dosisgrenzwerte fur DSA dirfen nur angewendet werden, wenn die Anforderungen der MIEDRIGKOMTRASTAUFLOSUNG (sighe
7.21) erfullt werden. Ein einfacher Subtraktionsmode muss innerhalb der Dosisgrenzwerte fir die Serienaufnahmen (S2) bleiben.

9 Die Dosis pro Scan ist gleichbedeutend mit der integrierten Dosis fir einen kompletten Untersuchungsablauf, gekennzeichnet durch

ginen vordefinierten Winkelbereich und eine vordefinierte Anzahl von Aufnahmen (Frojektionen). Die Dosisgrenzwerte sind format-
Al-Streifen A B C D unabhéngig und gelten gleichermaten fir die in der Betriebart disitale VoLuMENTOMOGRAPHIE veriligbaren Formate der ROnTGEN-
EINRICHTUNG.

b Dpie Angabe von untersuchungshezogenen FPatienten-Dosiswertan ist nicht Gegenstand dieser Norm.
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Tabelle 2 — GRENZWERTE fiir die Dosis/Dosisleistung in der Eingangsebene des Bildempfingers —
Einrichtungen mit FLACHDETEKTOR als Bildempfanger

e Subtraktio

GRENZWERTE fUr die Dosis/Dosisleistung
n Betriebsart Bezugsformat Format Format Format

25cm 20 cm 30 cm 40 ¢cm
Durchleuchtung?
D1: NoRMAL-MoDE? 0,60 pGy/s 0,60 pGy's 0,50 pGyis 0,38 pGyis
D2 HiGH-LEVEL-MoDE® Mur GREMZWERT fUr EinFaLLDOSISLEISTUNG am Referenzpunkt (siehe 7.14)
Aufnahme (Serientechnik)
S1- Ciged 020 uGyena | 0.20 neyen T T Ty B el UG/ Bl

e —

52 Serienaufnahmen® 2,0 pGy/Bild 2,0 pGy/Bild 1.7 uGy/Bild 1,3 uGy/Bild
S < 10 Bilder/s) s
53: DSAT 2,0 uGy/'Bild 5,0 pGy/Bild 4,2 pGy/Bild 3,1 pGy/Bild
DiGiTALE VDLLM-IENTOMOGRAPHIEQ'r
54: 3D-NIEDRIGKONTRASTAUFLOSUNGSMODUS T00 pGy/iScan
55. 3D-HOCHKONTRASTAUFLOSUNGSMODUS 60 pGy/Scan

2 Die Dosisleistungsgrenzwerte bei Durchleuchtung gelten sowohl fir kontinuieriche als auch gepulste Strahlung.

b wird der Wert dberschritten, ist ein Ersatzmessverfahren nach 7.13 durchzufilhren.

¢ Die Prifung der Dosisleistung am Bildempfanger bei Durchleuchtung entfallt beim HigH-LeveL-Mooe, weil sine Prifung der
EnFaLLDOSISLEISTUNG am Referenzpunkt erfolgt (siehe 7.14).

d  Die Betriebsart Cine wird Oblicherweise in der Kardangiographie zur Dokumentation schneller dynamischer Abldufe verwendet.

€ Mit der Betriebsart Serienaufnahmen (vormals BY-Radiographie) kann ggf. auch eine einzelne Aufnahme angefertigt werden. Die
Bildqualitdtsanforderungen sind jedoch geringer als bei der Betriehsart Einzelaufnahme.

f Die Dosisgrenzwerte fur DSA dirfen nur angewendet werden, wenn die Anforderungen der MIEDRIGKOMTRASTAUFLOSUNG (sighe
7.21) erfullt werden. Ein einfacher Subtraktionsmode muss innerhalb der Dosisgrenzwerte fir die Serienaufnahmen (S2) bleiben.

9 Die Dosis pro Scan ist gleichbedeutend mit der integrierten Dosis fir einen kompletten Untersuchungsablauf, gekennzeichnet durch

ginen vordefinierten Winkelbereich und eine vordefinierte Anzahl von Aufnahmen (Frojektionen). Die Dosisgrenzwerte sind format-
Al-Streifen A B C D unabhéngig und gelten gleichermaten fir die in der Betriebart disitale VoLuMENTOMOGRAPHIE veriligbaren Formate der ROnTGEN-
EINRICHTUNG.

b Dpie Angabe von untersuchungshezogenen FPatienten-Dosiswertan ist nicht Gegenstand dieser Norm.




DIN 6868 Teil 150 --- punkte 7.13/7.14

* High-Level-Mode Betriebsart der Durchleuchtung, bei der die
REFERENZLUFTKERMALEISTUNG von 88 mGy/min liberschritten
werden kann

Die Dosisleistung am PATIENTEN-EINTRITTSREFERENZPUNKT nach DIN EN
60601-2-54 darf im NORMAL-MODE
der Durchleuchtung 88 mGy/min nicht Gberschreiten.

Im HIGH-LEVEL-MODE darf sie 176 mGy/min nicht
uberschreiten.

ANMERKUNG Im HIGH-LEVEL-MODE ist kein GRENZWERT fir die
BILDEMPFANGERDOSISLEISTUNG festgelegt.

Tabelle 5§ — Messort (Referenzpunkt) der EINFALLDOSISLEISTUNG in Betriebsart Durchleuchtung

Festlegung des Messortes (Referenzpunktes) der

RONTGENEINRICHTUNG EinFaLLDOSIS flr den HiIGH-LEVEL-MODE

Durchleuchtungsgerate mit Obertisch-Réntgenstranler 30 cm Uber der PATIENTEN-LAGERUNGSHILFE
Durchleuchtungsgerate mit Untertisch-Rantgenstrahler 1 cm Gber der PATIENTEN-LAGERUNGSHILFE
C-Bogengerate, Angiographiegerate, 30 cm entfernt von der Bildempfangereintrittsebene

Kardangiographiegerate
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* Padiatrischer Durchleuchtungsbetrieb

Fir die Anwendung in der Padiatrie muss mindestes eine Durchleuchtungseinstellung
verfugbar sein, mit der

das DOSISFLACHENPRODUKT héchstens 50 % des Wertes der entsprechenden
Einstellung fir Erwachsene ist.

Diese Festlegung gilt flir den NORMAL-MODE und unter den im nachfolgenden
Abschnitt angegebenen Prifbedingungen. L0 0 pN\N\
ANMERKUNG: Bei abweichenden Prifbedingungen kann sich aus technischen
Grinden ein anderes Prifergebnis ergeben.

Fiir RONTGENEINRICHTUNGEN, die ausschlieBlich in der Padiatrie eingesetzt werden
und lber keine entsprechende Einstellung fiir Erwachsene verfligen, darf eine nach
Herstellerangaben gleichwertige Einstellung

far altere Kinder als Referenz verwendet werden.
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